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© Einbauelement fur eine Vorrichtung fur Stoff- und direkten WSrmeaustausch und Mfschen 

© Das Einbauelement fur eine Vorrichtung fur Mischen 
und Austauschvorgange besteht aus mindestens zwei zick- 
2ackf6rmigen Lagen (1). Jede Lage weist eine Anzahl von 
zusammenhangenden Reihen (2) von sich mit LOcken (3) 
abwechselnden Leitflachen (4) von im wesentlichen rechec- 
kigem Querschnitt auf, Bei der zickzackfdrmig verformten 
Lage <1) liegen VerbindungsbrOcken <5) in den Talern und 
Spitzen der Zacken und die Leitflachen (4) bilden die 
Flankenebenen. Beim Zusammenbau des Einbauelementes 
werden die Lagen (1) derart ubereinander angeordnet, dass 
sich kreuzende Strdmungskanale (6) entstehen. 

Das Einbauelement kann durch einfache Stanz- und 
Biegevorgange kostengunstig hergestellt werden. 
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Einbauelement fur eine Vorrichtung fur Stoff- und direkten 
Warmeaustausch und Mischen 



Die Erfindung betrifft ein Einbauelement fur eine Vorrich- 
tung fur Stoff- und direkten Warmeaustausch und Mischen ge- 
mass dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Einbauelemente dieser Art haben bisher in statischen Misch- 
5 ern Verwendung gefunden (vergl. bei spiel swei se die DE-AS 
23 28 795 und die DE-AS 25 22 106). 



Die Aufgabe der bekannten Einbauelemente besteht hierbei 
darin, zwei oder mehrere im Gleichstrom fliessende Stoffe 

• * 

homogen zu mischen, d. h. bei jedem 'Mengen- und Zahigkeits 
lO verhaltnis der zu mischenden Komponenten eine hochwertige 
Mischgute des Endproduktes uber den gesamten Stromungsquer- 
schnitt zu erreichen. 



Bei Anwendung der bekannten Einbauelemente als Packungskor- 
per fur Stoff austauschver f ahren , insbesondere Rek tif izierver- 
15 fahren, werden die Packungskorper im Gegenstrom von den in 

Stoff austausch gebrachten Phasen durchsetzt, wobei die Leit- 
flachen als Tragerf lachen fur die als Film unter dem Ein- 
fluss der Schwerkraft herabrieselnde flussige Phase dienen, 
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mi t der die die Lucken des Packungskorpers im Gegenstrom zu 
dieser fliissigen Phase ausftillende Gasphase bei Anwendung 
auf Gas-Flussigkeitsaustauschverf ahren oder eine zweite 
flussige Phase bei Anwendung auf Extrak tionskolonnen in 
Flachenkon tak t gebracht wird. 

Die bisher ublichen Herstel lungsverf ahren fur die im Ober— 
begriff des Patentanspruches definierten Einbaiielemente 
sind ausserst aufwendig, insbesondere im Hinblick auf das 
breite Spektrum der verschiedenen gewtinschten Durchmesser. 

So erfordern die Einbauelemente , wie sie aus der DE-AS 
23 28 795 und der DE-AS 25 22 106 bekannt sind, und die im 
ersten Fall aus kreuzweise zusammengesteckten kammartigen 
Platten und im zweiten Fall aus zusammengefugten Einzel— 
elementen in Art von "spanischen Reitern" bestehen, fur je- 
den Durchmesser spezielle Stanzwerkzeuge. 

Demgegenuber hat sich die Erfindung eine Struktur eines 
Einbauelementes zur Aufgabe gemacht, welche einfach und 
kostengunstig fur jeden gewiinschtfen Durchmesser hergestellt 
werden kann . 

Diese Aufgabe wird mit Hilfe der im Kennzeichen des Patent- 
anspruches 1 angegebenen Massnahmen gelost. 

Ein vorteilhaf tes Herstellungsverf ahren fur ein erfindungs— 
gemasses Einbauelement kann darin bestehen, dass eine aus 
einem f olienartigen Material zickzackf ormige Lage dadurch 
gebildet wird, dass in dem folienartigen Material Lticken 
derart gebildet werden, dass ein Gerust aus Leitflachen und 
Verbindungsbrucken bestehen bleibt, und dass das m Gerust zick 
zackformig zu einer Lage verformt wird, so dass die Verbin- 
dungsbrucken in den Talern und Spitzen der Zacken liegen, 
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und dass mindestens zwei Lagen derart aufeinander gelegt 
werden, so dass sich kreuzende Stromungskanale enfcstehen. 

Das Einbauelement kann auch aus mehreren segmentartia neben- 
einanderliegenden Paketen von zwei oder mehr ubereinander- 
5 liegenden Lagen 2 bestehen, wobei die Kontur des Einbau- 

elementes bzw. der einzelnen Lagen dem Innenumfang der Vor- 
richtung angepasst wird. 



Bei Verwendung von Blech als Grundma terial werden die Lucken 
zweckmassig ausgestanzt, wahrend bei Verwendung von Kunst- 
lO stoff als Grundmaterial jeweils eine Lage durch Spritzgies- 
sen erzeugt werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrung sbei spiel s erlautert. 

Hierbei zeigt Fig. 1 im Grundriss einen Ausschnitt einer 
15 Lage im gestanzten Zustand, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Schnittlinie I - I von Fig. 1, 

Fig. 3 eine Aufsicht im zickzackf ormigen Zustand, 

Fig. 4 einen Schnitt langs der Schnittlinie III - in der 

Fig. 3 hierzu und 

20 Fig. 5 in perspektivischer Darstellung einen Ausschnitt 

eines Einbauelementes mit vier Lagen. 



Der in Fig. 1 dargestellte Ausschnitt einer Lage 1 zeigt 
mehrere zusammenhangende Reihen 2 von sich mit Lucken 3 ab- 
wechselnden Leitflachen 4_von rechteckigem Querschnitt. 
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Selbstverstandlich sind auch andere Formen fur die Lucken 
moglich. Beispielsweise konnen bei den LUcken die Ecken ab 
geschragt sein, so dass die verbleibenden Ecken die Verbin 
dungsbrilcken zwischen den Leitflachen bilden* Die Leitfla- 
chen 4 sind in benachbarten Reihen jeweils um eine Leit- 
f lachenbreite gegeneinander versetzt und sind an ihren bei 
den Enden jeweils durch Verbindungsbrucken 5 miteinander 
verbunden. 



Die Fig, 3 und 4 zeigen einen Ausschnitt der zickzackformi 
verformten Lage 1, wobei die Verbindungsbrucken 5 in den 
Talern und Spitzen der Zacken liegen. 



Der in Fig, 5 perspektivisch dargestelite Ausschnitt eines 
Einbauelementes weist vier iibereinander angeordnete Lagen 
auf, wobei der Zusammenbau derart erfolgt, dass durchgehen 
de, sich kreuzende Stromungskanale 6 entstehen. 

Benachbarte Lagen werden langs ihrer Verbindungsbrucken 
beispielsweise zusammengeschwei ss t . 



Im Falle das Grundmaterial 
einzelnen Lagen z. B, auch 
werden • 



ein Kunststoff ist, 
durch Spritzgiessen 



konnen die 
hergestell t 
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Paten tans pruche 



1. Einbauelement fur eine Vorrichtung fur Stoff- und direk- 
ten Warmeaustausch und Mischen von mindestens zwei Komponen- 
ten, bestehend aus einer Struktur von sich kreuzenden Leit- 
flachen, welche zur Durchf lussrichtung der Komponenten ge- 
5 neigt sind, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Einbauelement aus Lagen besteht, wobei jede Lage ein 
zickzackartiges, zusammenhangendes Gebilde ist und anein- 
ander angrenzende und miteinander durch Verbindungsbrucken 
verbundene Reihen von Leitflachen aufweist, wobei die Ver- 
io bindungsbrucken in den Talern und Spitzen der Zacken liegen, 
und dass die Flankenebenen der Zacken abwechselnd Leitfla- 
chen und Lucken von der Grosse der Leitflachen aufweisen, 
wobei die Lucken und Leitflachen von benachbarten Flanken- 
ebenen gegeneinander um die Breite einer Leitflache versetzt 
15 sind, und dass mindestens zwei Lagen derart ubereinander an- 
geordnet sind, dass sich kreuzende Stromungskanale entstehen* 



2. Einbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei Lagen derart ubereinander angeordnet 
sind, dass die Leitflachen der einen Lage in der Verlange- 

20 rung der Leitflachen der anderen Lage sich befinden, so dass 
durchgehende sich kreuzende Stromungskanale entstehen. 

3. Einbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Lage so angeordnet ist, dass die Luk- 
ken dieser Lage in der Verlangerung der Leitflachen der 

25 anderen Lage sich befinden, so dass die sich kreuzenden 
Stromungskanale zusatzliche Richtungsanderungen erfahren. 

4* Herstellungsverfahren fiir ein Einbauelement nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass eine aus einem f olienartigen 
Material bestehende zickzackf ormige Lage (1) dadurch gebil- 
det wird, 
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dass in dem fol tenartigen Material Lucken derart gebildet 
werden, dass ein Gerust aus Leitflachen und Verbindungs- 
brucken (5) bestehen bleibt,und 

dass das Geriist zickzackf orrnig 2u einer Lage verformt wird, 
so dass die Verbindungsbriicken in den Talern und Spitzen 
der Zacken liegen, und 

dass mindestens zwei Lagen derart aufeinander gelegt wer- 
den, so dass sich kreuzende Stromungskanale entstehen. 

5. Herstellungsverf ahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei Verwendung von Blech als folienartiges 
Material die Lucken ausgestanzt werden. 

6. Herstellungsverf ahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei Verwendung von Kunststoff als folien- 
artiges Material eine Lage durch Spri tzgiessen erzeugt wird. 
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